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® Schaltanordnung fflr ein automatiafertas Handachaltgetriebe 

(§) Ea wird aine Schaltanordnung fflr aln automatialertea 
Handschaltgatrieba (G) vorgeschlagen. Dla 8chaftanord- 
nung waist alna Handschalteinrfcbtung (H} r ainan Sensor 
(13] zur Erfaaaung dar Position der Handachalteinrichtung 
(H) aowio zur Abgabe alnet Poeltionaaignafa und ainan 



Aktuator (10) auf* Der Aktuator (10) achaftat daa Gatrlaba (G) 
in Abhlngigkalt von dam Posftionaaignal. Dam Aktuator (10) 
1st alna Vaniagalungaainriehtung (29) zugaordnat, dia mit 
dar Handschaltainriohtung (H) gakoppeft let und dan Aktua- 
tor (10) gaganGbar Sohafteorglngen verrtegeit, die nlchtvon 
dar Handachsltalnrtchtung (H) auagawfihlt alnd (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltanord- 
nung fQr ein automatisiertes Handschaltgetriebe mit ei- 
ner Handschalteinrichtung, einem Sensor zur Erfassung 
der Positi n der Handschalteinrichtung sowie zur Ab- 
gabe einea Positionssignales und einem Aktuator, der 
das Getriebe in Abhfingigkeit von dem Positionssignal 
schaltet 

Eine solche Schaltanordnung ist bspw. aus der 
EP 0 315 347 A2bekannt 

Mehrgang-Wechselgetriebe, wie sie bspw. im An- 
triebsstrang eines Kraftfahrzeuges verwendet werden, 
werden gewdhnlich von Hand geschaltet Dabei besteht 
ttblicherweise eine direkte mechanische Verbindting 
zwischen einem Ganghebel im Fahrzeuginnenraum und 
einer BetHtigungseinrichtung im Getriebe. Der Ganghe- 
bel ist in der Regei in einer Kulisse gef Qhrt, die mehrere 
Schaltgassen und eine zentrale Wahlgasse zum Aus- 
wfthlen der Schaltgassen aufweis t. 

Die Bewegungen des Ganghebels in Wahl- und 
Schaltrichtung werden mechanisch auf eine Betati- 
gungseinrich tung im Getriebe ubertragen, die in Abhfin- 
gigkeit von der Stellung des Ganghebels unterschiedli- 
che Radsatze des Wechselgetriebe in Eingriff bringt 

Die mechanische Verbindung von Ganghebel und Be- 
tatigungseinrichtung des Wechselgetriebes hat den 
NachteU, daB ein "Verschalten* zu Getriebesch&den ftth- 
ren kann. Manche FOhrer von Kraf tfahrzeugen neigen 
auBerdem zu "ruppigen* Schaltvorgangen, wodurch die 
Synchronisiereinrichtungen des Getriebes sich schnell 
abnutzen. 

In der Nutzfahrzeugtechnik werden daher seh einiger 
Zeit teil- oder voliautomatisierte Handschaltgetriebe 
eingesetzt Im Vergleich zu automatischen Getrieben 
weisen diese Getriebe einen hdheren Obertragungswir- 
kungsgrad auf und sind im allgemeinen kostengttnstiger 
zu fertigen. Ein Grund hierfflr liegt darin, daB far die 
automatisierte Version dasselbe Grundgetriebe ver- 
wendet werden kann wie fQr die nicht automatisierte 
Version, 

Bei den teil- oder vollautomatisierten Handschaltge- 
trieben wird die Position des Ganghebels von einem 
Sensor erfaBt und in ein elektrisches Signal umgesetzt 
Das elektrische Signal wird in der Regel einem Rechner, 
wie einen Mikroprozessor, zugeftihrt, der auf der 
Grundlage des Positionssignals und ggt weiterer Fahr- 
zustandsdaten einen hydraulischen oder pneumatischen 
Aktuator zum Einleiten des gewQnschten Schaltvorgan- 
ges ansteuert , 

Obwohl derartige Schaltanordnungen eine hohe Si- 
cherheit aufweisen, ist nicht ausgeschlossen, daB z. B. 
durch fehlerhafte Bauteile ungewollt Schaltvorg&nge 
ausgeldst werden. 

Es ist demgem&B die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, die Sicherheit einer solchen Schaltanordnung zu 
verbessem. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemfiB bei der ein- 
gangs genannten Schaltanordnung dadurch gelast, daB 
dem Aktuator eine Verriegelungseinrichtung zugeord- 
net ist, die mit der Handschalteinrichtung gekoppelt ist 
und den Aktuator gegenQber Schaltvorgftngen verrie- 
gelt, die nicht von der Handschalteinrichtung ausge- 
wahlt sind 

Durch die Verriegelungseinrichtung wird wirksam 
verhindert, daB vom Fahrer nicht gewollte Schaltvor- 
gange ausgeldst werden, die auf grund von Stdrungen in 
der Obertragungsstrecke zwischen Handschalteinrich- 



tung und Aktuator auftreten kdnnen. Bei elektrischer 
Obermitdung der Position der Handschalteinrichtung 
an den Aktuator kdnnen Stdrungen z. B. durch fehler- 
hafte Bauteile, durch K ntaktprobleme eta hervorgeru- 
5 fen werden. Bei hydraulischer oder pneumatischer 
Obermittlung der Position der Handschalteinrichtung 
an den Aktuator kdnnen viele Fehlfunktionen durch 
Leeks im Leitungsnetz ausgeldst werden. 
Durch die Verriegelungseinrichtung wird eine Redun- 

io danz bei der Obermittlung der Position der Handschalt- 
einrichtung an den Aktuator eingeftlhrt. Diese verbes- 
sert die Sicheriieh der Schaltanordnung objektiv. Aber 
auch subjektiv wird dem FQhrer eines mit einer solchen 
Schaltanordnung ausgestatteten Kraftfahrzeuges ein 

is verbessertesSicherheitsgefQhlvermittelt 

Die Kopplung zwischen der Handschalteinrichtung 
und der Verriegelungseinrichtung kann mechanisch, hy- 
draulisch, pneumatisch oder elektrisch erfolgen, Ent- 
scheidend ist, dafi sich die Kopplung von der Art der 

20 Obermittlung der Position der Handschalteinrichtung 
an den Aktuator unterscheidet Bei den derzeit ttblichen 
elektronischen Steuerungen solcher Schaltanordnungen 
kann die Kopplung zwischen der Verriegelungseinrich- 
tung und der Handschalteinrichtung daher mechanisch, 

25 hydraulisch oder pneumatisch erf olgen. 

Die Aufgabe wird somit vollkommen geldst 
GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform ist die 
Handschalteinrichtung in einer Kulisse mit wenigstens 
zwei Schaltgassen gefuhrt, wobei die Verriegelungsein- 

30 richtung in Abh&ngigkeit von der Position der Hand- 
schalteinrichtung in einer der Schaltgassen betatigt 
wird 

Die Reduktion des Urnf anges der Erfassung der Posi- 
tion der Handschalteinrichtung auf deren Position in- 
35 nerhalb einer einzigen Gasse hat den Vorteil, daB mit 
einfachen Mitteln ein hohes MaB an Sicherheit erzielt 
wird 

Es ist weiterhin von Vorzug, wenn das Getriebe we- 
nigstens einen ROckwfirtsgang, eine Mehrzahl von Vor- 

40 wartsgfingen aufweist und wenn die Verriegelungsein- 
richtung den Aktuator gegenQber dem Einlegen des 
RQckw&rtsganges verriegelt, wenn ein Vorwartsgang 
gewfihlt ist, und/oder wenn die Verriegelungseinrich- 
tung den Aktuator gegenQber dem Einlegen eines Vor- 

45 w&rtsganges verriegelt, wenn der Riickw&rtsgang ge- 
wfihlt ist und/oder wenn die Verriegelungseinrichtung 
den Aktuator gegenQber dem Einlegen eines Vorwfirts- 
oder des Rflckwfirtsganges verriegelt, wenn eine neu- 
trale Position gew&hlt ist 

so Die nicht nur fflr die Lebensdauer des Getriebes 
schftdlichsten sondern auch fflr die Fahrsicherheit unzu- 
traglichsten Fehlgangwechsel sind solche, bei denen ei- 
ne Umkehr der Fahrtrichtung eingeleitet wird. Das Aus- 
schlieBen solcher Fehlgangwechsel kann konstruktiv re- 

55 lativeinfachgel6st werden. 

Bei automatisierten Handschaltgetrieben, die anstelle 
einer herkdmmlichen Schaltkulisse mit einem Hebel wie 
bei herkdmmlichen Automatikgetrieben ausgerustet 
sind, kann die Verriegelungseinrichtung im Falle der 

60 Anwahl von R die VorwSrtsgfuige und im Falle der An- 
wahl von D oder einer anderen Vorwfirtsfahrstufe den 
RQckwartsgang sperren, und im Falle der Anwahl von N 
die Vorwirtsgfinge und den RQckw&rtsgang sperren. 
Bei solchen Schaltgassen, bei denen parallel zu einer 

65 Automatikschaltgasse (P-N-D) eine zus&tzliche Hand- 
schaltgasse (M +/— ) zum Hoch- bzw. Herunterschalten 
von Vorw&rtsg&ngen vorgesehen ist, ist die Funktion 
der Verriegelungsvorrichtung in d r Stellung D und in 
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alien Schaltpositionen innerhalb der Handschaltgasse Dun* die MaBnahme, in dem Mitnehmer eine Aus- 

{M+/-)kIentisch. nehmung vorzusehen, um die zwei Flflgel des Mitneh- 

Vorzugsweise weist der Aktuator eine Schaltweile mere zu biWen, kann der Mitnehmer besonders kosten- 

auf, die zum Wahlen von Gflngen verdrehbar und zum gilnstig hergestellt werden. 

Schalten von Gingen axial verschiebbar ist, wobei die s Dabei ist der Radius der halbkreisfarraigen Ausneh- 

Verriegelungaeinrichtung als ein im Aktuator gelager- mung etwas kleiner als der Radius des Sperrbolzens. 

ter Sperrbolzen ausgebildet ist, der eine Radialausneh- Hierdurch wird sicher gewahrleistet daB unmer einer 

mung aufweist in die im VerriegelungsfaU ein starr mit der zwei Flflgel zu beiden Seiten d^r halbkreisromilgen 

der Schaltweile verbundener Mitnehmer greift und so- Ausnehmung im Verriegehingsfall m die radial tiefe 

mit eine Axialbewegung der Schaltweile unterbindet io WShlnut eingreift 

Das Verriegeln der Schaltweile gegenflber Fehl- GemiB einer bevorzugten AusfOhrungsform er- 

Schaltvorgangen erfolgt somit auf rein mechanische strecktsich der Sperrbolzen axial aus dem Gehausedes 

und konstrukdv besonders einfache Weise. Aktuators und ist auBen mit einem Hebd versehen, fiber 

Dabei ist es bevorzugt wenn die Radialausnehmung den der Sperrbolzen mechanise* mit der Handschaltem- 

eine Axialnut in der der Mitnehmer im Ffeigabefall I5 richtung verbunden ist Im Fane einer mechanischen 

axial verschiebbar ist, um einen Schaltvorgang zu er- Kopplung ist insbesondere em Bowdenzug von VcrteiL 

moglichen, und eine zentrale, radial tief ere Wahmut auf- Durch diese MaBnahme ist die Kopplung zwischen 

weist, durch die der Mitnehmer beim Anwanlen von Handschalteinrichtung und Vemegelungsemrichtung 

Gangenverschwenkbarist konstrukdv besonders einfach gelost. 

Hierdurch wird auf konstrukdv einfache Weise er- 20 Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 

reicht daB der Mitnehmer bei Wahl-, also Drehvorgan- die nachstehend noch zu erlauternden Ausgestaltungen 

gen der Schaltweile frei beweglich ist Im Freigabefall nicht nur in der jeweils angegebenen Kombmation, son- 

ist der Mitnehmer in der Axialnut verschiebbar. Falls dern auch in anderen Kombinationen Oder in Allemstel- 

der von dem Aktuator gewahlte Schaltvorgang nicht lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorhegen- 

mitderVorgabeduix^dieHandschalteinrichtungQber- 25 denErfindungzuverlassen. 

einstimmt kann die Schaltweile nicht axial verschoben Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 

werden, da der Mitnehmer in der Wahlnut positioniert ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ernes 

• at bevorzugten Ausffihrungsbeispiels unter Bezugnahme 

Dabei ist es weiterhin bevorzugt wenn der Sperrbol- auf die Zeichnung. Darin zeigen: 

zen in Abhangigkeit von der Position der Handschalt- 30 Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsge- 

einrichtung drehbar im Aktuator gelagert ist wenn der mafien SchaJtanordnung fur den Antnebsstrang eines 

Mitnehmer zwei Flflgel aufweist von denen einer bei Kraftfahrzeuges; ml . . 

Ubereinstimmender Anwahl eines Vorwftrtsganges sei- Fig. 2 eine Seitenansicht ernes Ausfflhrungsbeispiels 

tens der Handschalteinrichtung und der Schaltweile in eines Aktuators der eifindungsgem&Ben Scbaltanord- 

die Axialnut ragt und der andere bei flbereinstimmender 35 nung; 

Anwahl des Rflckwartsganges seitens der Handschalt- Fig. 3 eine Rflckansicht des Aktuators von Fig. 2; 

einrichtung und der Schaltweile in die Axialnut ragt und Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Lime IV-TV von 

wenn wenigstens einer der Flflgel bei alien anderen An- Fig. 3; 

wahlzustinden in die zentrale WMhlnut ragt und die Fig. 5 einen Querschnitt entlang der Lame V-V von 

Schaltweile somit gegenflber Axialbewegungen verrie- 40 Fig. 4; _ Lr , ,..,,„,„ 

gelt ist H K- 6 Querschnitt entlang der Lime VI-VI von 

Durch diese Art der Ausbildung laBt rich auf kon- EIg.3; . 

struktiv besonders einfache Weise eireichen, daB der Fig. 7 eine der Fig. 5 entsprechende, jedoch seiten- 

Aktuator gegenflber dem Einlegen des Rflckwfirtsgan- verdrehte Ansicht des Mitnehmers und des Sperrbol- 

ges verriegelt ist wenn ein Vorwartsgang gewahlt ist 45 zensderVerriegelungsdnrichtungbeiS<*dtweUenstel- 

gegenttber dem Einlegen ones Vorwirtsganges verrie- lung for die Gfinge 1, 2 und verschiedenen Drehstellun- 

geit ist wenn der Rackwartsgang gewfihlt ist und ge- gen des Sperrbolzens; 

genflber dem Einlegen eines Vorwartsganges Oder des Fig. 8 eine der Fig. 5 entsprechende, jedoch seiten- 

Rflckwartsganges verriegelt ist wenn eine neutrale Po- verdrehte Ansicht des Mitnehmers und des Sperrbol- 

sitiongewahltist " 50 zensderVeiriegelungsdnrichtungbeiSchaltwellenstel- 

Vorzugsweise ist der Sperrbolzen parallel zu einem lung fflr den Rflckw&rtsgang und verschiedenen Dreh- 

SchaltsteUgBed des Aktuators zum axialenBewegen der stellungendea Sperrbolzens; und ... 

SchahweDe ausgerichtet wobei der Mitnehmer schei- Fig. 9 eine der Fig. 5 entsprechende, jedoch seiten- 

benfdrmig ausgebildet ist so daB er standig mit dem verdrehte Ansicht des Mitnehmers und des Sperrbol- 

Schaltstellgliedgekoppeltist 53 zensderVerriegduiigseiiirichtungbeiScnmtweUenstel- 

Der Mitnehmer erfflllt somit zwei Funktionen. Zum lung fflr die Gauge S. 6 und verschiedenen Drenstellun- 

einen koppelt er das SdialtstellgBed des Aktuators mh gen des Sperrbolzens. 

der Schaltweile. Zum anderen steht er In Wechselwir- In Fig. 1 ist ein Antnebsstrang ernes Kraftfahrzeuges 

kung mit dem Sperrbolzen der Verriegelungseinrich- mit einem Motor M einer Kupplung K und einem Ge- 

tung und verhindert somit nicht zugelassene Schaltvor- eo triebe O gezeigt Das Getriebe wird durch eine Getne- 

gange. Hierdurch ergibt sich Insbesondere eine geringe beschaltwelle S geschaltet und gibt die Motorleistung 

TeUeanzahl und eine kompakte Bauf rm. fiber eine AbtriebsweUe A ab. Ein im Fahrzeugmnen- 

Dabei ist der Mitnehmer vorzugsweise etwa halb- raum angeordneter Haltschalthebd H 1st m einer Kulis- 

krebfSrmig ausgebildet und mit einer seitlich angeord- se mit zwei Schaltgassen R-N-D und M+/- und einer 

neten, etwa halbkreisformigen Ausnehmung versehen, as die Schaltgassen zwischen der Stellung D und der Mit- 

so daB die zwei Flflgel des Mitnehmers durch Scheiben- telstellung der Gasse M+/- verblndenden Wechsel- 

abschnitte zu beiden Seiten der Ausnehmung gebildet gasse geftthrt 

An dem Getriebe G ist ein Aktuator 10 vorgesehen. 
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Der Aktuator 10 weist eine mit der Getriebeschaltwelle Wie es in Fig. 4 zu sehen ist, ist das Aktuatorgeh&use 

S axial verbundene Sdialtwelle 12 auf, die drehbar und 30 zweiteilig, mit einem Gehausekorb 38 und einem 

iangsverschiebbar gelagert ist. Die Getriebeschaltwelle Gehfiusedeckel 40. 

12 wird in Abhingigkeit von den Signalen eines Schalt- Die Schaltwelle 12 ist durch zwei an dem Gehfiuse- 
positionssensors 13 mhtels eines Scfaaltstellgliedes 14 in 5 korb 38 bzw. dem Gehlusedeckel 40 vorgesehene 

Langsrichtung bewegt und mittels eines Wahlstellglie- Kunststoffgleitlager 42 verdrehbar und axial verschieb- 

des 16 gedreht Zu diesem Zweck sind das Schaitstell- bar gelagert Eine Wellendichtung 44 dicfatet die Schalt- 

glied 14 und das Wahlstellglied 16 mit der Sdialtwelle 12 welle 12 gegenOber dem Geh&usedeckel 40 ab. 

(iber einen Mitnehmer 17 gekoppelt Der Mitnehmer 17 ist durch einen Stift 46 starr mit 

Das Schaltstellglied 14 weist elnendoppelt wirkenden to der Schaltwelle 12 verbunden und weist einen sich in 

SchaltzyUnder 18 auf, der ttber zwei Schaltventile 20, 21 dem Aktuatorgehause 30 nach unten erstreckenden 

angesteuert wird Das Wahlstellglied 16 weist einen ein- Wahlarm 48 und einen sich nach oben erstreckenden 

fach wirkenden WShlzylinder 22 auf, der Qber ein W&hl- Schaltarm 50 auf. Der Schaltarm 50 greif t in eine Nut 52 

ventil 24 angesteuert wird. Der Wfihlzylinder 22 arbeitet eines Schaltbolzens 54, der durch an dem Gehausekorb 

gegen eine RGckstellfeder 26. 15 38 bzw. dem Gehtusedeckel 40 vorgesehene Gleitlager 

Ein Positionssensor 28 ist axial an der Schaltwelle 12 56 axial verschiebbar gelagert ist, und zwar parallel zur 

angeflanscht und gibt Positionssignale an einen Mikro- Schaltwelle 12. 

computer \i? ab. Der Mikrocomputer pP empffingt die Der Schaltbolzen 54 ist fiber eine Kolbenstange 58 

Schaltpositionssignale von dem Schaltpositionssensor wit dem nicht dargestellten Kolben des Schaltzylinders 

13undgibtSteuersignaleandieVentile20,21 9 24sowie 20 18 verbunden. 

optional an die Kupplung K ah. Der Schaltzylinder 18 weist zwei HydraulikanschlOs- 

Die Obertragung der von einem Pahrer vorgegebe- se 60, 62 auf, die mit den Ventilen 20, 21 (Rg. 1) verbind- 

nen Schaltvorgfinge erfolgt bei dieser Anordnung nicht bar sind 

auf mechanischem Wege direkt auf die Getriebeschalt- Der Schaltzylinder 18 ist ein doppeltwirkender Zwei- 

welle S. Statt dessen werden die von dem Fahrer vorge- 25 Stellungs-Zylinder. Das Einf uhren von Hydraulikfluid in 

gebenen Schaltvorg&nge von dem Schaltpositionssen- den AnschluB 62 filhrt somit zu einer Bewegung des 

sor 13 erfaBt, in dem Mikrocomputer ^iPverarbeitet und Schaltbolzens 54 nach rechts in Fig. 4. Andererseits 

dann von dem erfindungsgem&Sen Aktuator 10 einge- ffihrt das EinfQhren von Hydraulikfluid in den AnschluB 

leitet Um aufgrund eventueller Fehlfunktionen der 60 zu einer Bewegung des Schaltbolzens 54 links in 

Elektronik unerlaubte Schaltvorgftnge zu unterbinden, 30 Fig. 4. Die in Fig. 4 gezeigte Stellung ist die neutrale 

ist eine Verriegehmgsvorrichtung 29 vorgesehen, die Stellung. Wird der Schaltbolzen 54, und damit fiber den 

mechanisch mit dem HandschalthebelH verbunden ist Mitnehmer 17 und die Schaltwelle 12 die Getrtebe- 

Anstelle der gezeigten Schaltkulisse mit zwei Schalt- sdialtwelle S, nach links verschoben, so entspricht dies 

gassen und einer Wechselgasse kann der Handschalthe- dem Einlegen des zweiten, des vierten oder des sechsten 

belauch in einer Schaltkulisse mit drei oder vier Schalt- 35 Ganges. Umgekehrt ffihrt eine Bewegung des Schalt- 

gassen und einer diese verbindenden Wflhlgasse wie bei bolzens 54 aus der neutralen Position nach rechts zum 

einem herkdmmlichen Handschaltgetriebe geffihrt sein, Einlegen des ersten, des dritten, des fdnften oder des 

wobei die Verriegelungsvorrichtung in Abh&ngigkeit Rfickw&rtsganges. 

von der Stellung des Handschalthebels in der Wfihlgasse Der Wahlarm 48 des Mitnehraers 17 greif t in eine Nut 

angesteuert werden konnte, 40 66 (Fig. 5) eines Wahlbolzens 64, so dafl die Schaltwelle 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht einer Ausfflhrungsform 12 bei Bewegungen des Wfthlbolzens 64 senkrecht zur 

des Aktuators 10. Der Aktuator 10 weist ein Aktuator- Zeichnungsebene von Fig. 4 verdreht wird. 

gehSuse 30 mit drei Befestigungsansatzen 31, 32 und 34 Das dem Getriebe abgewandte Ende der Schaltwelle 

auf, um den Aktuator 10 an einem Getriebe anzuflan- 12 ist mit einem Positionssensor 28 verbunden* der die 

schen. Der Befestigungsansatz 34 kann an einen bei her- 45 axiale und die Drehstellung der Schaltwelle 12 erfaflt 

kommlichen Schaltgetrieben ohnehin vorhandenen und an den Mikrocomputer jiP gibt 

oberen Anbindungspunkt angeflanscht werden. Zur An- Der in Fig. 5 im Schnitt gezeigte Wfihlbolzen 64 ist 

blndung des Aktuatorgehftuses 30 an einem Getriebe fiber Kunststoffgleitlager 68 in dem Gehausekorb 38 

sind daher nur zusltzlich zwe! Bef estigungspunkte am senkrecht zur L&ngserstreckung der Schaltwelle 12 ver- 

Getriebegeh&use erforderiich. Durch diese Drei-Punkt- 50 schiebbar gelagert 

Anbindung des Aktuators an das Getriebe kann der Das in Fig. 5 rechts gezeigte Ende des Wfihlbolzens 

Aktuator einfach an verschiedene Getriebe angepaBt 64 1st mit einer Sackbohrung 72 versehen, an deren Bo- 

werden. SchlieBlich 1st eine solche Drei*Punkt-Anbin- den eine Kolbenstange 70 eines Kolbens des Wahlzylin- 

dung hinreichend, um eine direkte Krafteinleitung in das ders 22 des WfihlsteUgliedes 16 angeschlossen ist. 

Getriebegehause zu erzielen, 55 Das entgegengesetzte Ende des Wahlbolzens 64 

Die Schaltwelle 12 des Aktuators 10 erstreckt sich weist ebenfalls eine Sackbohrung 74 auf, in der eine als 

axial nach vorn (in Fahrtrichtung gesehen). Das Schalt- Druckfeder 76 ausgebildete RGckstellfeder 26 gelagert 

stellglied 14 ist parallel hierzu ausgerichtet wfthrenddas 1st Die Druckfeder 76 stfitzt sich am anderen Ende an 

Wahlstellglied 16 senkrecht hierzu ausgerichtet ist der Innenseite des Geh&usekorbes 38 ab. 

Der Positionssensor 28 ist mit dem hinteren Ende der eo Durch die zwei Sackbohrungen 72, 74 des Wahlbol- 

Schaltwelle 12 verbunden und erstreckt sich demgem&B zens 64 baut der Aktuator 10 quer zur Axialerstreckung 

axial nach hinten. der Schaltwelle 12 auflerordentlich schmaL DarQber 

Fig. 3 zeigt eine RQckansicht des Aktuators 10l Neben hinaus ist an dessen AuBenumfang im Bereich der Gleit- 

den bereits genannten Elementen ist ein Hebel 36 zu lager 68 eine hinretchend lange FQhrungsflfiche gege- 

sehen, der die im Aktuator 10 vorgesehene Verriege- 65 ben. 

lungsvorrichtung 29 betStigt und mechanised z. B. mit- Der Schaltarm 50 des Mitnehmers 17 ist im Quer- 

tels eines Bowdenzuges, mit dem Handschalthebel H schnitt etwa halbkreisfOrmig ausgebildet, so daB er un- 

verbundenist abh&ngigv n einer Verdrehung durch den W&hlbolzen 
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64 standie in Ein griff in der Nut 52 des Schaltbolzens 54 our bet Winkelstellungen des Mitnehmers 17 von p = 3° 

ist Dabe! befindet sich nur die eine Seite des Schalt- bis P - -11° verschoben werden, um Schaltvorgfinge 

amies 50 m it der Nut 52 in Eingriff, da der Schaltbolzen einzuleiten, wie dies in Fig. 7a bzw. 9a dargesteUt 1st 

54 gegenOber der SchaltweUe 12 seitlich fin Fig. 5 nach Falls f alschlicberweise seitens des Aktuators 10 in dieser 

rechtslversetztangeordneftst 5 Stellung des Sperrbolzens 80 der RQckwartegang ange- 

Dieandere Seite des Schaltarmes 50 ist nut elner etwa wahlt wird (Fig. 8a), Legt der erste FlQgel 94 des Schalt- 

halbkreisfdrmigen Ausnehmung 78 versehen, die nut ei- armes 50 in der Wihlnut 84 des Sperrbolzens. so daB 

nem Sperrbolzen 80 der Ven4egelungsvorrichtung 29 Axialbewegungen der SchaltweUe 12 unterbunden smd. 

zusa^nwirkt Es Ist mit anderen Worten nicht mogUch, in dieser Stel- 

Der Sperrbolzen 80 verttuft parallel zur SchaltweUe 10 lung des Sperrbolzens 80 den RQckwartsgang einzule- 

12 und ist gegenQber dieser seitlich (in Fig. 5 nach links) gen. , u M u a u.n^ 

versemangeordnet Wenn der Ruckwartsgang durch die Handschaltein- 

Der Sperrbolzen 80 ist ah Hohlbolzen ausgebildet richtung H angewahlt ist ninunt der Sperrbolzen 80 die 

und weist eine sich etwa Qber zwei Drittel seines Um- in den Fig. 7c bis 9c gezeigte Position ein. Es 1st zu 

f anges erstreckende, schmaie Radialnut 84 auf, durch die 15 erkennen, dafi bei einer Winkelstellung von p = 12° der 

sich der Schaltarm 50 des Mitnehmers 17 frei bewegen erste Flflgel 94 des Schaltarmes 50 innerhalb der Schalt- 

kann, wie es in Fig. 6 dargesteUt ist nut 86 frei bewegbar ist, so daB der Rackwartsschaltvor- 

Eine sich etwa um ein Drittel des Umfangs des Sperr- gang eingeleitet werden kann (Fig. 8c> Bei falschucher 

bolzens 80 erstreckende axiale Schaltnut 86 erstreckt Anwahl eines Vorwartsganges seitens des Aktuators 

sich zu beiden Seiten der zentraien Wahlnut 84. 20 liegt der zweite FlQgel 96 des Schaltarmes 50 im Bereich 

Der Sperrbolzen 80 ist durch Schultern an seinem der Wahlnut 84. so daB Axialbewegungen der Schalt- 

AuBenumf ang axial in dem Aktuatorgeh&use 30 festge- welle 12 nicht moglich smd (Fig. 7c bzw. 9c). 

Iegt und durch Glehlager 90 drehbar gelagert Das eine Wflhrend die Handschaltemnchtung H m der neutra- 

Ende des Sperrbolzens 80 erstreckt sich aus dem Aktua- len Stellung N innerhalb der Schaltgasse R-N-D steht 

torgehfluse 30 heraus und ist gegenOber diesem durch 25 (entsprechend Fig 7b bis 9b), kann Oberhaupt kein 

eine WeUendichtung 92 abgedichtet An dem sich auBer- Gang eingelegt werden. Falls der Aktuator 10 bei dieser 

halb des Aktuatorgehauses 30 befindenden Teil des SteUung faischJicherweise einen Vorwartsgang anwahlt, 

Sperrbolzens 80 ist der in Fig. 3 gezeigte Hebel 36 liegt der zweite Flflgel 96 fan Bereich der Wfihlnul .84. 

durch eine Schraube 93 festgelegt Der Hebel 36 ist fiber Falls der Aktuator 10 bei dieser SteUung falschucher- 

einen nicht dargesteUten Bowdenzug mit der Hand- 30 weiseemenROckwa^gariganwaWthegtder errtena- 

schalteinrichtung H (Fig. 1) im Fahrzeuginnenraum ver- gel 94 des Schaltarmes 50 im Bereich der Wahlnut 84 

bunden, derart, daB Wahlbewegungen der Handschalt- (Fig 8b). 

einrichtung H innerhalb der Schaltgasse R-N-D in Zusammenfassend wird durch das Zusammenspiel 
Drehbewegungen des Sperrbolzens 80 umgesetzt wer- von Sperrbolzen 80 und Schaltarm 50 erreicht, daB nur 
deiL 35 bei der Anwahl eines Vorwartsganges seitens der Hand- 
Die Funktionsweise der Verriegelungsvorrichtung 29 schalteinrichtung H ein Vorw&rtsgang durch den Ak- 
wird nachstehend anhand der Fig. 7 bis 9 erfautert tuator 10 einlegbar ist, insbesondere, da der Radius der 
Fig. 7 zdgt eine Drehstellung der SchaltweUe 12 ent- etwa halbkreisfOrnugen Ausnehmung 78 etwas klemer 
sprechend der Anwahl der Vorw&rtsgfinge 1-2 (fJ - 3°), istals der Radius des Sperrbolzens. Andererseits 1st nur 
wobei die Fig. 7a bis 7c unterschiedliche DrehsteUungen 40 bei Anwahl des Rflckwartsganges seitens der Hand- 
des Schaltbolzens 80 a - 60°, 0 - 28° bzw. a - 0°) schalteinrichtung H das Einlegen des ROckwartsganges 
zeigen. Fig. 8 zeigt eine DrehsteUung der SchaltweUe 12 durch den Aktuator 10 m6glich. U1! 
entsprechend der Auswahl des Rflckwartsganges (p = Die Abmessungen des Schaltbolzens 80 einschheBhch 
12°). wobei die Fig 8a bis 8c unterschiedliche Drehstel- seiner Nuten 84, 86 und die des Schaltarmes 50 ein- 
lurgen des Sperrbolzens 80 (entsprechend Fig. 7abis7c) 45 schUeBlich seiner Ausnehmung 78 sind so gewahlt, daB 
zeigen. Fig 9 zeigt eine DrehsteUung der SchaltweUe 12 die Verriegelungsfunktion auch bei relativ groBen Tole- 
fur die Anwahl des fflnften bzw. des sechsten Ganges ranzen immer gewahrieistet ist Wie aus den Fig. 7a und 
(Bwm— 11°) wobei die Fig 9a bis 9c unterschiedliche 9a zu erkermen ist, ist auch bei einer leichten Fehlein- 
DrehsteUungen des Sperrbolzens 80 (entsprechend den stellung des Sperrbolzens 80 (z. B. aufgrund ahersbe- 
Fig. 7a bis 7c) zeigen. Die WahlsteUung der SchaltweUe 50 dmgter Dehnung des Bowdenzuges) das Einlegen eines 
12 fur den dritten bzw. vierten Gang ist nicht dargesteUt, Vorwartsganges immer gewahrieistet Das gleiche gilt 
ergibtsk*jedcohzwangslaufigausdenFIg.7und9.Mit entsprechend fflr das Einlegen des Rttckwartsganges 
anderen Worten nimmt die SchaltweUe 12beiderWahl- (Fig 8c). Andererseits ist auch die Verriegelungsfunk- 
steUung fflr den dritten bzw. vierten Gang einen Winkel tion (Fig. 8a, 7b bis 9b, 7c, 9c) bei leichten FenlsteUungen 
zwischen P - 3° und P - - 1 1° ein, ss des Schaltbolzens 80 immer gewahrieistet. 

Wie es in Fig 7a exemplarisch gezeigt ist bUden die 

beiden Seiten der halbkreisKrmigen Ausnehmung 78 Patentansprflche 
einenerstenF!flgel94bzw.einenzweitenFlQgel96. 

Die Kopplung zwischen der Handschalteinrichtung H 1. Schaltanordnung fflr em automatisiertes Hand- 

und dem Sperrbolzen 80 ist so gewahlt daB der Sperr- 60 schaltgetriebe (G) mit emer Hand^hdteinnchtiing 

boben b i Anwahl eines Vorwartsganges, also bei der (H* einem Sensor (13) zur Erfassung der Posmon 

Stellung D oder einer beUebigen SteUung innerhalb der der Handschalteinrichtung (H) sowie zur Abgabe 

Schaltgasse M+/- eine Winkelstellung a - 60" ein- eines Positionssignales und einem Aktuator (10), 

ninunt (entsprechend Fig 7a bis 9a). Bei Anwahl des der das Gctriebe (G) m Abhangigkeit von dem Po- 

Ruckwartsganges (SteUung R) nimmt der Sperrbolzen 65 sitionssignal schaltet dadureh gekennzeichnet, 

80 eine WinkekteUiing von a «- 0» ein. daB dem Aktuator (10) erne Vernegelungsehmch. 

Bei der DrehsteUung der SchaltweUe 80 von a - 60° tung (29) zogeordnet 1st die mit der Handschaltein- 

kann die SchaltweUe 12 axial innerhalb der Schaltnut 86 richtung (H) gekoppelt 1st und den Aktuator (10) 
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gegenOber Schaltvorgftngen verriegelt, die nicht 
von der Handschalteinrichtung (H) ausgewthlt 
sind. 

2. Schaltanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Handschalteinrichtung (H) in 5 
einer Kulisse mit wenigstens zwei Schaltgassen 
(R-N-D, M+/-) gefQhrt ist, und daB die Verriege- 
lungseinrichtung (29) in Abhfingigkeit von der Posi- 
tion der Handschalteinrichtung (H) in einer (R-N- 
D) der Schaltgassen betatigt wird. 10 

3. Schaltanordnung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Getrie- 
be (G) wenigstens einen RQckwfirtsgang (R) und 
eine Mehrzahl von Vorw&rtsgEngen (1—6) auf- 
weist und daB die Verriegelungseinrichtung (29) 15 
den Aktuator (10) gegenOber dem Einlegen des 
RUckwartsganges (R) verriegelt, wenn ein Vor- 
w&rtsgang (1 —6) gewahlt ist, und/oder daB die Ver- 
riegelungseinrichtung (29) den Aktuator (10) ge- 
genOber dem Einlegen eines Vorwfirtsganges 20 
(1 —6) verriegelt, wenn der RQckwartsgang (R) ge- 
wahlt 1st, und/oder daB die Verriegelungseinrich- 
tung (29) den Aktuator (10) gegenOber dem Einle- 
gen eines Vorwirts- oder des Rflckwartsganges 
verriegelt, wenn eine neutrale Position (N) gewMhlt 25 
ist 

4. Schaltanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Aktuator (10) 
eine Schaltwelle (12) aufweist, die zum W&hien von 
Gangen (R, 1—6) verdrehbar und zum Schalten 30 
von Gdngen (R, 1—6) axial verschiebbar ist; und 
daB die Verriegelungseinrichtung (29) als ein im 
Aktuator (10) gelagerter Sperrbolzen (80) ausbiidet 
ist, der eine Radialausnehmung (84, 86) aufweist, in 
die im Verriegeiungsfall ein stair mit der Schaltwel- 35 
ie (12) verbundener Mitnehmer (17) greift und so- 
mit eine Axialbewegung der Schaltwelle (12) unter- 
bindet 

5. Schaltanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Radialausnehmung (84, 86) 40 
eine Axialnut (86), in der der Mitnehmer (17) im 
Preigabef all axial verschiebbar ist, urn einen Schalt- 
vorgang zu ermSglichen, und eine zentrale, radial 
tiefere Wfthlnut (84) aufweist, durch die der Mit- 
nehmer (17) beim Anw&hlen von Gangen (R, 1 — 6) 45 
verschwenkbar ist 

6* Schaltanordnung nach Anspruch 5; dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sperrbolzen (80) in Abhta- 
gigkeit von der Position der Handschalteinrichtung 
(H) drehbar im Aktuator (10) gelagert ist, daB der 30 
Mitnehmer (17) zwei FlQgel (94, 96) aufweist, von 
denen einer (96) bei Obereinstimmender Anwahl 
eines Vorwartsganges (1—6) seitens der Hand- 
schalteinrichtung (H) und der Schaltwelle (12) in die 
Axialnut (86) ragt und der andere (94) bei Qberein- 55 
stimmender Anwahl des RQckw&rtsganges (R) sei- 
tens der Handschalteinrichtung (H) und der Schalt- 
welle (12) in die Axialnut (86) ragt; und daB wenig- 
stens einer der FlOgel (94, 96) bei alien anderen 
Anwahlzustflnden in die zentrale W&hlnut (84) ragt *0 
und die Schaltwelle (12) somit gegenOber Axialbe- 
wegungen verriegelt ist 

7. Schaltanordnung nach einem der AnsprOche 4 bis 

6. dadurch gekennzeichnet, daB der Sperrbolzen 
(80) parallel zu einem Schaltstellglied (14, 54) des as 
Aktuators (10) zum axialen Bewegen der Schalt- 
welle (12J ausgerichtet ist und daB der Mitn hmer 
(17) scheibenfdrmig ausgebildet ist, so daB er stta- 
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dig mit dem Schaltstellglied (14, 54) gekoppelt ist 

8. Schaltanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mitnehmer (17) etwa halb- 
kreisfOrmig ausgebildet und mit einer seitlich ange- 
ordneten, etwa halbkreisfOrmigen Ausnehmung 
(78) versehen ist, so daB die zwei FlOgel (94, 96) des 
Mitnehmers (17) durch Scheibenabschnitte zu bei- 
den Seiten der Ausnehmung (78) geblldet sind. 

9. Schaltanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Radius der halbkreisffirmi- 
gen Ausnehmung (78) etwas kleiner ist als der Radi- 
us des Sperrbolzens (80). 

la Schaltanordnung nach einem der Anspriiche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Sperrbolzen 
(80) sich axial aus einem Gehause (30) des Aktua- 
tors (10) erstreckt und auBen mit einem Hebel (36) 
vergehen ist fiber den der Sperrbolzen (80) mecha- 
nisch mit der Handschalteinrichtung (H) verbunden 
ist 

11. Schaltanordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dung zwischen Verriegelungseinrichtung (29) und 
Handschalteinrichtung (H) mechanisch, insbeson- 
dere durch einen Bowdenzug r ealisiert ist 
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